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Um palindromo é uma lista que tem a mesma sequéncia de elementos quando é lida tanto da esquerda
para a direita quanto da direita para a esquerda. Defina uma funcdo em LISP de nome
PALINDROMIZE, que recebe uma lista como seu argumento e retorna um palindromo com o dobro do
comprimento. Defina também uma funcédo auxiliar REVERSA, que recebe uma lista e retorna outra com
os elementos em ordem inversa. (O interpretador LISP tem uma fungdo pré-definida chamada
REVERSE, que ndo deve ser usada neste exercicio).

Defina um predicado PALINDROMOP, que testa seu argumento para ver se € um palindromo. Se 0
argumento for um atomo, a resposta deve ser NIL.

Defina um predicado TRI-RETAN, que recebe trés argumentos. Os trés argumentos Sdo 0S
comprimentos dos lados de um tridngulo, que pode ser um tridngulo retdngulo. TRI-RETAN deve
retornar T se a soma dos quadrados dos dois lados menores estd a menos de 2% do quadrado do lado
maior. Caso contrario, TRI-RETAN deve retornar NIL. Assuma que o lado maior é dado como o
primeiro argumento.

Defina CIRCULO tal que retorne uma lista com a circunferéncia e a area de um circulo, dado o raio
deste circulo. Assuma que Pl é uma variavel livre com o valor apropriado.

Descreva o que faz o seguinte procedimento:

(defun misterio (s)

(cond ((null' s) 1)

((atom s) 0)

(t (max (add1 (misterio (car s)))
(misterio (cdr s))))))

Descreva o que faz seguinte procedimento:

(defun estranho (1)

(cond ((null 1) nil)

((atom 1) 1)

(t (cons (estranho (car [))
(estranho (cdr 1))))))

Descreva o procedimento SQUASH, que recebe uma s-expressdo como argumento e retorna uma lista
simples com todos os &tomos encontrados na s-expressao. Por exemplo:

(SQUASH'(A (A (A (A B))) (((AB) B) B) B))

(AAAABABBBB)
Defina em LISP o predicado ESTA_EM, para dados um atomo e uma s-expressdo, verificar se esse
atomo esta na s-expressdo, em qualquer nivel.
Descreva o que faz o seguinte procedimento:

(defun depth (exp)

(cond ((null exp) 1)

((atom exp) 0)
(t (+ apply 'max (mapcar 'depth exp)) 1))))
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Defina um procedimento que toma como argumento uma lista de nimeros e retorna a diferenca entre o
maior e 0 menor.

Defina os procedimentos UNIAO, INTER, e DIFER para, dados dois conjuntos em forma de lista fazer
as operagdes de unido, intersecgéo, e diferenca desses conjuntos, respectivamente.

Defina um predicado que testa se dois conjuntos tem ou ndo elementos em comum.

Defina um procedimento que testa se dois conjuntos representados como listas tem 0s mesmos
elementos. Note que os elementos podem estar repetidos ou em ordem diferente.

A versdo do procedimento FIBONACCI dada em aula é uma implementacéo ineficiente, por repetir
muitos calculos. Escreva um procedimento com a mesma finalidade, que ndo tenha esse inconveniente.

Escreva um procedimento que, dados um elemento e uma lista, apaga todas as ocorréncias desse
elemento na lista.

Escreva um procedimento que, dados dois elementos e uma lista, sustitui todas as ocorréncias do
primeiro elemento pelo segundo, no primeiro nivel da lista. Fazer uma versdo recursiva e outra usando
formas iterativas (do, dotimes, dolist, mapcar, etc).
Dadas duas listas representando conjuntos de elementos, construir um procedimento que faz o produto
cartesiano (conjunto de pares ordenados) desses conjuntos. Fazer uma versao recursiva e outra usando
formas iterativas (do, dotimes, dolist, mapcar, etc).

Escreva um procedimento que, dados dois elementos e uma lista, sustitui todas as ocorréncias do
primeiro elemento pelo segundo, em todos 0s niveis da lista.

Defina uma fungdo ECO que Ié uma S-expressdo e imprime a mesma S-expressao até ser lido o &tomo
FIM.

Defina uma fun¢do ECO2 que 1€ e imprime N S-expressoes.

Descreva o0 que é efeito secundario em linguagens de programacdo e dé trés exemplos de ocorréncias
deles em LISP, explicando.

Explique o que sdo variaveis especiais em LISP e dé um exemplo ilustrando seu uso.



